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الكون وعلم الفلك 

منأقدم المصورتطلع 
الناس إلى السماء وكاتوا وهم 
يعيشون فى الهواء الطلق قد 
بهَرتهم السماءٌ بجمالها 
وتُجومها الْمُتلألثة ‏ 

وقد تمكنوا يملاحظتهم 
التعاقب اليل والنهار: وظهور 
واختفاء القمربانتظام 
وكذلك وضع الشمس واختلاف 
الفصول.تمكتوا من وضع 
مَقاييس للزمن »وكذلك 
تحدید الاتجاهات . 

وكان الاتقا فى الأزمنة 
القديمة أن لجو م تأثيراً على 
حياة الإنْسَان :فافْبَل الناسْ 
على تأمل ودراسة حَركة 
الأجرام السماويّة فعرفوا 
اوْجّهَالقمروخُسُوقه: 
وكسوف الشمس »كما لأحظوا 
أَنْبِعْضَالثجوم لاتغيّر 
أؤضاعها بالنسبة لبعضها الآخر. 

وأن عض الأجرام الأخرى 
المضينّةفى حركةدائمة. 


© 


تمك هؤلاء اتقدماءً 
بملاحظة هذه الأجرام 
المضيتة عام بعد عام من 


تحديد تحركاتها ومواعيدها .. 
ومغرفة المواقع المختلقة 
للنجوم . وساعدهم ذلك على 
معرفة الاتجاد فى الليل 
مم مكتهُم من الابتعاد شيّنًا 


فشينًا عن مواطنهم بَحَثَا عن 
الغذاء والعَودة مر ةأخرى. 
وحتى يتمكن هؤلاء 
الأسد القدماء من التعرف على عدد 
من النجوم قَسُْمُوها إلى 
مجموعات محدادة : وأطلقوا 


عليهَاأسماء مميَزةمن 
الأشياء الُقريبَة الشبّه بها : 
كما اعتقدوا ؛فأطلقوا عليها 


الميزان 
اسم حيوان أو شکل يتخيلونه 
آوغيرذلك 
جه ونر أن شعب بابل 
القديم قد وضع أول خريطة 


:. للنجومسنة(١٠۲۷)‏ قبل 
السرطان الميلاد :كما قَسَّموا الثيل 
والنهارإلى اثتتى عشرة 


ساعة. 
© 


من البلوروآن هذه القبة تدور 
حول الأرض والتى کا فى 
نظرهم هى مركزالكون 1 , , 
وأن الأرض ثابتة لا تتحرك 


الأجرام السُماويَّةٌ فى هذه 
القبةالهائتة:يمافيها 
الشمسوالقمروالنجوم 
والكواكب . وظل هذا الاعتقادً 
سائد) حتى القرن السادس 


كن طريقة بطليموس 


بالاسكندرية ؛ ووضع نظريته 
التى شرحها فى كتاب أسماه ؛ 

«اللجسطى. فى الُقرنٍ 
الثانى الميلادى »وقد قال فى 
نظريته :إن الأرض هی مركز 
العونٍ (ووضع المقاييس 
المتعلقة بالكواكب المعروفة 
فى ذلك الوقت 


ويقَيّت نظريته هذه اساسا 
العلم الفلّك حتى عام 1١64!‏ 
© الميلادى. 


نيقوكة كوبرنيق 

كُوبْرنيق فلکی عاش فى 
القرن السادس عشر: وقد 
أعلن قبل وفاته بقليل فى 
عام 1654م خطأ نظريًّة أن 
الأرض هی مركزٌ الكون : وقال ٠‏ 
إنما الشمس هى مركز العالم» 
وإن الأرض وخمسة كواكب 
أخرىهىالمعروفةوقتها 
تدورُحولالشمسرفى 
مدارات دائرية . وكذلك باقى 
الأجرام السماوية »كما أكد 
أن الأرض تَدور حول محورها . 


الأرض خلاثة م نكبار العلماء وهم , 
كيبئر (۱۵۷۱۔۱۹۳۰م) 
وجاليليو( 5471954ام) 
شس وتيُوتن (۳۴٤۱۷۲۷-۱۹م).‏ 
وقد اتش ف العام الأ مان 
كيبل أن الكواكب تتحرّك حول 
الشمس فى مدرات بيضاوية 


اكتشف نانم نات کرات | الشكل . وليست دائريّة ‏ 
ا تتحرك حول الشمس فى مدارت بيضاوية . 


إن مراقبة الفضاء ودراستة 
لايكفيهاالعين الجردة؛ 
الذلكقام القدماء بصتع 
أدوات تصلُحٌ لهذا الفرض » 
وكان من أول أجهزة مراقبة 
النجوم ودراسة حركتها هو 

الأسْطُرلاب ٠الذىدكان‏ 
يُستعم ل ممرفةأماكن 
الكواكب وتحديد ارتفاعها 
فوق الأفق . 


كان الفلكى جاليليو هو أول 
من استخدم التليسكوب فى 
رصد الأجرام السماويّة . 

وقداكتشفالب 
الشمسية . وعنّدما لاحظ أن 


حول مخورها مثلمًا تدوز 
الأرضاء ا 

كما أنه اكتشف الأقمار 
الأريعة الرئيسية التى ثبع 
١‏ كوكب الْمُشُترَى. 


نيوتن وقاتون الجاذيي 
فى القرن الثامن عشر عرف 


«الجاذبيّة الكونية »والذى 
دل به على أن الأجسام 
تتجاذب فى الفضاء فيما بيتها 
كماتجذب الأرض الأجسام 
التى فوقها إليها فتسقط نحو 
الأرض . 
وأن الأجرام السماوية هى 
الأخرى يجذب بعْضها بِعُضًا 


دائماً بين كل جسمين. 

وهذا ما يجعل الكواكب تدوز 
حول الشمْس فى مدارات كأنها 
تتصل بها بحَبل غير منظور 
وأنّالسببفى بقائها فى 
مداراتها وعدم سقُوطها إلى 
الشمس هوالسرْصّة الفائقة 
التى تدوربها:الأمرالذى 


بنفس المقدار( وهوما نعرفه 
بالقوةالطاردة المركزية ): 


وبتعادل قوة الجذب مع القوة 
الطاردة المركزية يظل الكوكب 


فى مداره - © 


فیعام ۷۱۸م اقبت 
الفلكى «هالى» أن العديد من 
النجوم تغيْر مواقعها وكان 
الذين سبقوه يعتقدون أن 
هذه النجوم كابتة : له 
أن هذه النجوم شموس أخرى 
مثل شمسنا ‏ وأنها تتحّرك 
بذاتها : وهكذا بطل الاعتقادً 
بأن الشمس هی مركزٌ الكون 

وبعد شرت الستين 
وبظهورالتليسكوب 
المتزايدة القُوة: تبي أن فى 


الكون لاف الأجرام السماوية» 9 
بل ھی ملايين وآلافااثلايين | || OT‏ 
من الشموس ١‏ 

TEME 


وتضاءل حجم كوكب 
الأرض إلى مسجرد حبة 
مُتناهية فى الصّفَّرهى هذا 
الفضاء الكوتى اللأتهائئ ١‏ 


شوحدة الْقياس فى الفضاء' 
هى الست الضوثية : وهى 
تساوى ٩٤٩۱‏ الف مليون اض جهاز للرصد فى العام 

1 تلیسکوب جبل بالومار, بأمريكا ٠»‏ 
ويلع قط عدسته الأجاجنية 
خمسة أمتار 

وتزن 14 الف كليوجرام 


الاأارض 


القمرهوأقْرب جارلتا فى 
القَصَاء: وهوتابع الأرض 
ا 3 
وليْسكوكبنا الوحيد 
الذى له قمرفهناك كواكب 
أخرىلهاعدةأقمار .مثل 
کوکب المشتَرى الذى له ۱۲ 
قمر وكوكب زحل لهعده 
لايُخصى من الأقمارالتى 
تدورّحوله مكونة حلقة 
هائلة . 
وإذا أطلقنا كلمة قمر 
فنعنى بها قمركوكب الأرض - تاخ وان مام 
السماء بالنسبةلنابعد 


فيظهرٌ لنا ضياؤه الذى تعرفه 


فى الليل ‏ 
والقَمريدورّحول الأرض 
وقد يحدث أحيانا أنتقع 
الأرْصْ فى دورانها بين 
الشمس والْقمرِفْتحُجِب 
أشمّة الشمس عن القمر: 
وهذا ما يعرف ,بالخسوف». 


مظلم ولولا أشعة الشمس التى 

تسفْظ عليه ما أمكن رؤيته ‏ 
وهوكامل التكوير تظَريبً 

ولون صخوره بی مصفر 


ويمتلنّ سطحه بالفوهات- 


التى ريما سبُّبتها النيازك- 
والجبال . ويبلغ قطرالقمر ريع 
قطرالأرض وهواقلمنها 
بكثيرٍمن حيث الكثلة . 
كتلة الأرض ٠١‏ مرة 


والمسافة التى تمُصل بين 
القمر والأرض صغيرة نسبيًا 
تصل ال ی۲۳۸ ألف ميل تقريبا . 

بيتماتب مد 'الشمس عن 
الأرض بمقدار ٩۴‏ مليون ميل . 

وكان الفلكى نيُوتن يراقب 
القمرليحاول معرفة السبب 
الذى يجعله يدور حول الأرض 
كأنه مشدود 

وعندمًا رأى تفّاحة تسقطا 
من إحدى الأشجارعرف أن 
هناك ققوةَ تَجْذَبْ القمرإلى 
الأرض ؛ وتوصل إلى قانون 
الجاذبيّة 


إسرعة دوران القمرفى 
هلکه حول الأرْض ۲,۲۸۷ ميل 
فى الساعة . ويستفْرقٌ 74 
يومًا ليكمل دورة من حولها » 
بما يعرف بالشهرالقمرئ أو 
شهرالاقتران. 

ويمرخلالها القمرباريعة 
اجه معروفة ويرجع معٌظم 
السببفىحركةالْمَد 
والْجَرْرفى البحارإلى قوة 
جذب القمر. 


يدورالقمرفى فلکه حول 
الأرض ويدورك ذلك حول 
محوره : بحيثيعْرض دائمًا 
نفس الوجه للأرض . وكسان 
الجزءالسخفى للقمر 
وتكوينه موضع تساؤل الناس 
دائمًا :وهذا الجَزء الخفى من 
القمريصلإلى 4١‏ فى المائة 
من سطحه ؛ وكان الُفلكيُون 
قدأ درسوا تفاصيل الجِرءٍ 
المُواجه لنا وهو 4ه فى المائة 
من سطحه خلال القرون 
القليلة الماضية . © 


هه 
خندما تُضىء الشمس 
سطح القمرتصل درجّة 
الخرارة على سطحه 
الْضىء إلى 1١١‏ درجة: 
وعندما يظلم القَمرتهبطا 
درجة الأحرارة إلى 15١‏ 
درجة تح تّالصفرا 
وهذا التفاوتالرهيب 
يأتى من عدم وجود غلافٍ 
جوئ للقمريحمى 
سطحة من أشعة الشمس 
أويختفظ بالحسرارة 
بعدها. 
ولعدم وجود الفلاه ` 
الجوى والماء ولهذا التفاوت ج 
بين درجات الجرارة تنفد م ك 
الحياةً على سطح القمر. 
ولهذا كان على الاثسان "©" 
ابتار لات خاصة ثوظر 


أراد رسال راد الْقُضَامِ 
بوط على سطع القمر ؛ 
الاستكشافه وأخذ عينات .© 
من تربته وصخورم 
لدراستها ‏ 
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تضاريس القمر 


تَنَتَشرعلى سطح الْقَمَرٍ 
الْفُوهات فى أغلب أزجاته 
بالإضافة إلى الجبال فتعطيه 
شكلغريبًا ويوج دمن هذه 
الفوهات تو آلف فوهّة 
متفاوتة ة الأحجام 0 

کيا يبلغ قَطرَهُ ٠‏ 
مترِوعمَقها يصل ۷۰۰۰ متر. 

وليس من الْمُوَكد حتى الآنّ 
كيف توت هذه الفوهات ‏ 

يعْتَقد البعض آنا من أصلٍ 
بُركانئ, 


ويعتقد الْبِعْضْأنها مرد 
أجزاء من الأشكال الصُّخرية 
التى تكونت فى قشرة القمر 
الخارجيّة عندما كانت تبر . 

ولك الاعتقاد السائد أنّها 


وخاصِة ان اقم راديس نهو 
غلاق جو يميه منآثار 
تساقط تلك الئيازك على 
سطحه . 


يتسابقالعالمالآنفى 
مجالات العلوم والتقنيات 
الحديتة ومع تطلع الإنسانٍ 
الدائم لفزو الفٌضاء . ريما تكون 
هناك رحلات فى المستقبل إلى 
القَمرلزيارته كتلك الرحلات 
المدرسية الحاليّة ١‏ 

ولكن على زائر القمر أن يتأقلم 
مع انجاذبيّة المُتُخفضة على 
سطع القمر وذلك لأن كل 


بمقْدا سدس وزنها على الأرض ( 


@ 


كمايستطيع الشخص 
الضعيف البنيّة أن يحمل أثْقَالاً 
عظيمة بسهولة . 

وفى مثل هذه الأجواء سوف 
تشْمُريائك خفيفالحركة 
بشكل كبير وبالتأكيد سوف 
تشهزبائمرح.ولعن عَلَيْك 
الاستعداد لهذا اليوم من الآن 
بالحرص على تحطوير قدراتك 
العلميّة داتما ( 


ماضي المجموعة الشمسية ؟ 


لاأحديغرف مل 
المجموعة الشمسية وكَيْفَ 
العلماء أن الشمس وتوابعها 
من الكواكب السيّارة تكوتت 
من تكائف سحابة هائلة من 
الغازوالغبارالكونى . 
وتتكونالمجموعة 
الشّمْسِيَة التى نعيش فيها 
من الشمْس وأسرتها عَددها 
تسْعة كواكب_كبيرة 
وكوكب الأرض واحد منها . 
وجميع الكواكب السيارة 
الا تشع الضوء بذاتها : ولكنها 
انضىء بأن تنعكس عَنَيْهًا 
أشعة الشمس . 
وتتحرك الكواكب حول 
الشمس بسُرعات 2 
وفى مدارات متفاوتة الْبْعَد . 


ويسمى المسارالذى يدور 
فيه الكواكب حول الشمس 
مَدارَ أوهَتَكًا ‏ 


يارت کوک حول لس 
کوت 
© 


النجوم المنتشرة فى الفضا: 
تَبْعْدْ عن الأرض ٩۴‏ مليون 


ميل.وهى مع ذلك أقرب 

نجم إلينا -ضؤءهاالذى 

ينطلق بسرعة ۱۸١‏ آلف ميل 

فى الثانية يصلنا فى ثمانية 

دقائق تقريبا - 

وتبلغ درجة حرارتها عند 3 

الم 0 طاذا تدورالكوأتب حول الشمس ؟ 

مركزها تزيد درجة الحرارة تتجاذب جميع الأجسام 

على ١6‏ مليون درجة ۱ إلى غيرها من الأجسام . 
كذلك تتجاذب النجوم 
والكواكب . وهذه ظاهرة 
كونية طبيعية . 


فتنجدب الكواكب نحو 
وفى تفس الوقت تدفعها 


المركزفتبقى وكأنها تتصل 
بحبل مشدود إلى الشمس 


ال نتن تدز 


كوكم عطان د 
هوآقرب الكواكبإلى 
الشمس ؛ وعطاردٌ هوَأْصْفَرٌ 
الكواكب » وأسْرَعها . يبع 
الشمس حوالى ۳١‏ مليون ميل - 
ويدوز عطارد فى فلکه حول 
الشمس دور ة كاملة فى ۸۸ يوم > 
أى أن السنة على كوكب عطارد 
سريعّة جد فى حين يدور 
الكوؤكب حول محوره دورة 
كاملة ليوم فى 4ه يوما (( 


ونظرا لقرب عطارد الشديدٍ 
من الشمس ترتفع حرارة 
سطحه فى أثناء النّهار إلى 
الحد الذى يديب معدن 
اة 

ولكن لان کوکب عطارد لیس 
له غلاف جو يحفَّظ الحرارة 
فيه ؛فإن الجانب الأبعيد عن 
الشمس تبن درجة البرودة 
فيه ما يعادل البرودة المطلقة 
فى الفضاء. 
ولذلك فإن الكوكب الصّغير 
غي رصالع لؤجود أئّنوع من 
أنواع الحياة عليه . 


« رماع وو# عسي 
كوكب الزهرة 
يبعْدكوك ب الزهرة عن 
الشمس 57 مليون ميل »ويم 
دور ةكاملة حول الشمس فى 
0 يوما وعندما يقترب من 
الأرض يْصبع لمع الأجرام 
السماويّة لنا يعد الشمس 
E‏ ا 

وحجم الزهرة قريب من 
حجم الأرض :ولكق درجة 
الحرارة على سطحه لا تلح 


a» 
کوب الاو‎ 
RTE 
وهو الكوكب الوحيد فى‎ 
مجموعتنا الشمسيًّة الذى‎ 
يصلح لوجود الحياة عليه ؛لما‎ 
نعرفه جميعًا من وجود الّماءٍ‎ 
. والغلاف الجَوَىّالمحيط به‎ 
كما أن بعد عن الشمس‎ 
 ةايحلا مناسب تماما لطبيعة‎ 
وتبلغ دسافة بين الأرض‎ 
والشمس 4 مليون ميل : ويدور‎ 
حول الشمس فى 750 يوْمًا‎ 
مليون‎ ٠٠١ يقطع فيها مسافة‎ 
' ميل : بسرعّة تص ل إلى 15 ميلا‎ 
. فى الثانية‎ 
وهی نفس الوقت تدورٌ الأرضْ‎ 
حول محورها القطبى مرةكل‎ 
يومًا ويبلغ قُطرٌالأرضٍ‎ 4 
ميل تقريبًاأماطول‎ ٠ 
مُحيطها فهوه! ألف ميل‎ 
وللأرض تابع واح د هوالْقَمرٌ‎ 
والأرض تَبْدولنا كبيرة: إلا أنها‎ 
بِالنسْبَّة إلى عالم الفضاءِ مثل‎ 
حبة الرمل فى صحراء لا نهاية‎ 
لهاد‎ 


© 


كوكب المريخ ‏ © 
يعد كوكب المريخ عن الشمسٍ 


۱ مليون ميل . وشويدورحولها 
املة فى 587 يومًا (الستة 


الثلج مثل الأرض لك نلا توجدا 
حياة ملى السريع وة O‏ 
يشبه سطح قمرنا : ويشته راسم 


الكوكب الأحمر. الكويكات 


هى كُويكبات صغيرة عبارة 
عن كتل صخرية خالية من 
الهواء و 
آکُبرها (سيرس) وقطْرةٌ 4/٠‏ 


اتعدد : ولقداتما: 

من 7٠٠0‏ كويكبة ؛ وهی تنتشر 

فى المسافة التى بين كوكب 

المريخ وكوكب المشترى عبر 

۴۰ مليون ميل . 

كويكب سيرس ولقد تم اكتشافأول كويكبة 
عام ۰۱م ۔ 


مبرّد صنو ف 


كوك المشدرى 


هوعملاق المجموعة 
الشمسيّة . ويبلغ قطره قد رقطر 
الأرض ١١‏ مرة:ويتبعداعن 
الشمس بمقدار 484 مليون ميل 
ولكوكب المشترى ١١‏ قمرا . 
منها أريعة كبيرة نسبيًا ويمكن 
رؤيتها بمنظار فلکی صغير ‏ 
وعد رصد كوكب المشترى 
بالمنظارنجد خُطُوطًا وأحزمة 


قاتمة : وهى عبارةٌ عن سحب 
دوارة من غازات قاتلة مثل 
الأيدروجين والميثين والأمونيا . 
ومن الظواهر الُمعروفة على 
كوكبالمشترى(البقعة 
الحمراء الكبُرى) والتى 
اتساعها ۲۵ ألف ميل ۔ وهی عبار 
عن دوامات داثمة لإعصارٍهائل . 


كوكب زحل 
هوتانى آكبرالكواكب فى ولا يزيد سمكتلك الحلقات 
المجوعة الشمسيةويشبه جو على ع شرةأميال»برغمان 


وكذلك لكوكب زحل أسرة مكوتة 
من عشرة أقمار مُتفصلة عن تلك 
الحلقات التى تجنعله من أميز 
وأجمل كواكب المجموعة 
المتالقةولتىتتكونمن الشمسيّة. 

عشرات آلاف الأقمار الصغيرة . 


کوک أورانوس 


. أورانوس هوثالث كوكب فى 


نوع من الحياة وتم اكتشاف كوكب 
أورانوس سنة 1141م . 


١ 

كوكم نبلون 

بعد عن مداركوكب أورائوس 
بمقدار ألف مليون ميل . 

ويدور حول الشمس دورة كاملة 
كل 150 سنة 0 9 

وتقترب درجة البرود على 
سطحه من الصف المطلق أوب 
الفضاء الخارجئ. 


قاتل البرودة !وتم 
عام :لاقام 


الشمس آساس الحياة . 


الشمس عبارة عن كرة هائلة 


اتفجار ذری متواصل من ملايين 
الستين 
تبلغ درجة حرارة سطحها 
حد) يجعل المعادن تنصَّهرٌ 
وتتحول إلى غاز ويرم ذلك 
فيوج د فى الفضاء مَلايينٌ 
النجوم البعيدة التى تزيد فى 
حجمها وبريقها عن شَمْسنا التى 


تعرفها وذلك لأن الشمس مجرلا 
تجعرستوسطد .ولك أهَميّثها 
ترجع إلى قربها من الأرض (47 
مليون ميل) فى حين يبَعد اقرب 
التجوم الأخرى نحو »" ألفامرة 
من بعد الشمس ! 
ولذلك نراها مجرد ثقط مُضيئة 
فى السماء . ر 
ولولا ضوء الشمس لفرقت 
الأرْضْ فى ظلام تام وانعغدمت 


* يبلعٌطول قط الشمسٍ 
(عرضها) ۸٣١‏ ألف ميل : يعتى 
ذلك أن طول الخط الذى يمثل 
الْعَطْرَيمكن أن يستوعب صقا من 
الكرات المتتابعة عددها 1٠١9‏ : 
حجمالكرة الواحدة متها يُساوى 7 
حجم كوكب الأرض ۱ 

© وكذلك لو أن الشمس كرة | 
مفرغة لأمكنها أن تستوعب عدد 
٠‏ كرةكلمنها فى مثل 
حجم الأرض قبل أن تمتلي ٠‏ 

© وحرارة الكرة المرثية عند 
سطح الشمس تبلغ ٠٠٠١‏ درجّة : 
ولكنها تصل إلى اكت رمن ٠١‏ 
مليون درجة فى مركز الشمس . 

والكرةالمرئيةفى حالة/ 
حركة مُستمرة: ودائمًا تندفع 
الغازات المثلتعلة منّداخل 
الشمس كالشررائمذوف يصل ب 
ارتفاعها إلى ٠٠٠١‏ كيلومترة + 

» البقع الشمسية عبارة من ||لآر 

فَاتٍ من الغاز المضطرب ‏ أبْرد 
قليلاًمن السطح من حوله» 
ويَبْدو معتما مقارتة بباقى أ 


ظاهرة فى الكرة المرثية من 
الشمس تشب ه الدوامات. 


كوف الشمس 

يحدث أحيانا أن تحتجب 
الشمس عن الأرض قى آخناء 
التهارء :جزئيًا أوكليًا هده 
الظاهرة تغرف بكُسوف الشمْس . 
فعثدما تَدورُالأرض فى مدارها 
ويقع الْقَمرّبِيْنَ الأرض والشمس 
فإنهُ يحَجْبْ أشعتها الواصلة إلى 
الأرض فى الجُزء الذى يدث 
فيه الكسُوف ‏ 


وخل ف ّالقمريتكون الظلفى 


أوسع منشبه الظل . فتغيب 
الشمس فى منتطّقة الظل ويكون 
الْكْسُوفْكليًا » بينما فى متاطقٍ 
شبه الظ للا رى سكان الأرضٍ 
م الشمس غير جزء مُحدود 
فيصبح الكسوفْ على شكل هلال 
أؤحلقة. 


حاجزااغلاف الحوى 


يوجد فى الفضاء إلى جانب 
المجموعة الشمسية ما يعرف 
بالمذنبات وهى تشبه الكواكب 
فى أنها تدور حول الشمس ‏ غيرأن 
مداراتها طويلة جدا ؛ ولهذا يوجد 
المذتب أحيانًا فى أعماق الفضاء فلا 


نراه وفى وت آخريق ترب من 
الشمس .. ومدارالأرض .. فتراه 
بوضوح كما هو الحال فى مذتب 
هالى» المشهور والذى كان يثير 
الكثير من القلق والخوف لأهل 
الأرض وذَيْل هذه المذنبات عبارَة 
عن غازات مشتعلة. 
ويحمينا غلاف الأرض الجوى 
من أخطاركثيرة يقنذفها" 
مثل النيازك والشهب ‏ 

والتى أغلبها عبارة عن كتل من 
الصخور والمعادن تتحرك بسرعة. 
0 وعندما تدخَلٌالغلاف 
الجوى تحترق نتيجة الاحتكاك 
وتدمر. وأحيانًا تصل بع ضْهذه 
النيازك إلى سطع الأرض برظّم 
ذلك :ويكون لها تأثيربالة 
الخطورة .كما يحمينا الفلاف 
الجوى من إشعاعات كوثية تغمرٌ 
الفضاء ولها أيضا تأثي رمد مر 


© ق غو 


37 ۶ 
وي 
مواقة النجوم 
إن أعداد النجوم فى الكون 
الفسيع يقُوق الحصّر .كما أن 
المسافات التى تفصل بينها هائلةً 
وفى غلب الأحيان لا يمكن 


داك تحتيف اجام النجوم 
وشد 

وتدخل النجوم فى بناء ماپس 
«المجرة.. وهى تَجَمَعَاتَ هائلة 
تضم ملايين النجوم . 

وهذه النجوم واّمجرات 
ليست ثابتة أومستقرة فى 
مكانها . لكنها دائمة الحركة: 
وهى تتحرك معا ويسرعة فائقة . 

وتتعده المجرات فى أعماق 
الفضاء وستنطرالى م رانا 


والسنةالشوئية هى السافةالتى 
يقَطَعُها الضوء من الفضاء فى 
سن ةكاملة ؛علما بان سرّعةالضومٍ 


الحديث معنى ما ذكرد الُخالق 
فى القرآن الكريم + 


[الآتان | ۷ ,۷۹ ] سورة الواقعة 


هذه الأرجاء شبيهة بالسْحاب الذى 
يْضَىء ضوءا خافتا ويْعْر ف باسم , 
طريق التبانة» وعندما نلقى 
نظرة بالْمنظار على هذا الجزء 
ننظرٌعلى طول قطرمجرتنا 
التى توج مجموعتنا الشمسية 
على طرفها . فنرى نجوم وفيرة . 
وعند النظرهى اتَجاهِآخَر فإننا 
ننظَّ رخارج المجرة وترى عدداً 
قليلا من النجومأغلبهامن 
مجرات أخرى قريبة منا 
وتتمداد المجرات ويتكررٌ 
وجودها كلما ابتعدنا فى أعماق 
الفضاء . وتبعد اقرب المجرات 
لجرتنا نحو ؛ ١‏ ألف سئة ضوئية ١‏ 
ونعرف أن من هذه المجرات 
ماهو صغيرنْسبِيا ومتها الكبير 
كما أن منها الكروى الشكل .كما 
أن منهاذات تكوين نَونَبئْ 
والصفات المشتركة لكل المجرات 
أن تكوينها من ملايين النجوم 


المتنائرة تتَحلَتُها غازات . وأغلبها 
غارٌالأيدروجين الذى هو عْنَصرُ 
اکونا 


© 


تصنئنيف النجوم 
كما عرفتا فإ نالتجوم 
مُختلفة الأحجام : والشمس التى 
«ولنا جِرمًا ضحّمًا ليست إلا 
نجمًا عاديا .وأكيرالنجوم 
المعروفة حتى الآن يسم ,قب 
العظرب, وفْطره اكب رمن قطر 
١‏ مرّة ! ولوكان كرة 
مفْرَغَة لا تسع داخله د١٣‏ مليون 
شمس (أما أصفرالتجوم 
المعروفة فهو ما يسم ,القزم 
الأبيض رهوصغيرالحجم 
ولكنة عظيم الكثافة . 


النجوم م .. ألو ان ! 

تختلِفالنجومٌ كذلك من 
حيْثكمية الحرارة والضوم 
اللذين يصداران عنها ‏ هناك من 
النجوم مايزيد بريه عن 
الشمس ٠٠١‏ ألف مرة 3 

وتختلف حرارة النجوم حسب 
ن الأزرق 


ألوانها التى تتراوحٌ 
الفاتح والأحمرالدأكن . 7 
والنجوم الزرقاء هى الأشداً 


والبرتقالية فحرارتها تتراوح بين 
ثلاثة أوأزيعة آلاف درجة. 


تجمّة” صظراء؛ 


تجہ حمراءا 
( آلف درجة) 
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